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Grundlegende Eigenschaften von Swing

= Leichtgewichtige Komponenten

e nur Top-Level-Fenster, Dialoge und grafische Primitivoperationen auf
Systemoperationen abgebildet

» alles Weitere in Java
* Pluggable Look-and-Feel
e Look-and-Feel nicht abhdngig vom Betriebssystem
» unterschiedliche Look-and-Feel verfiigbar: Metal, Motif und Windows
e Umschaltung des Look-and-Feel (auch zur Laufzeit)
= Model-View-Controller-Prinzip

* neue Architektur der GUI-Komponenten nach dem Model-View-Controller-
Prinzip
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Pluggable Look and Feel

= Bestimmt Aussehen der Swing-Komponenten
= Auswahl im Programm

UIManager . setLookAndFeel (
UIManager .getCrossPlatformLookAndFeelClassName()
// oder UlManager .getSystemlLookAndFeelClassName()
// oder "javax.swing.plaf.metal .MetalLookAndFeel""
// oder "‘com.sun.java.swing.plaf.windows.WindowsLookAndFeel""
// oder 'com.sun.java.swing.plaf.motif.MotifLookAndFeel"

);

= Austausch nach dem Start

UIManager .setLookAndFeel (InfName) ;
SwingUtilities.updateComponentTreeUl (frame);
frame.pack(Q);

= Spezifikation auf der Kommandozeile

jJjava -Dswing.defaultlaf=javax.swing.plaf.metal .MetalLookAndFeel MyApp
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Einbettung und Swing in AWT

=  Swing-Komponenten sind in die
Hierarchie der AWT-Komponenten Component
eingebettet

= JComponent als Basisklasse aller
leichtgewichtigen Komponenten ist
von Container abgeleitet Container

e JFrame, JDialog, JWindow als
Top-Level-Windows erweitern | |
Frame, Dialog, Window

] JComponent ScrollPane Panel Window
= Damit werden grundlegende
Mechanismen von AWT geerbt
» Komponentenhierarchie | |
L . JPanel JWindow| | Frame Dialog
e Ereignismechanismus

T T

JFrame| [JDialog
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Top-Level-Windows in Swing

= JWindow
 rahmenloses Fenster

* hat eine ContentPane, um Komponenten aufzunehmen

window.getContentPane().add(component)

= JFrame

» Typisch fur Applikationsfenster

e mit Rahmen, Systemmeni und Standardschaltflache
= JDialog

e fur modale und nicht-modale Dialoge

e werden mit Parent-Frame erzeugt

e hat wie JWindow eine ContentPane, um Komponenten aufzunehmen
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JFrame ist aus mehreren Panes aufgebaut

= RootPane: Wurzel, beinhaltet Border, Titel, JRootPane getRootPane()

LayeredPane Container getContentPane()
JLayeredPane getlLayeredPane()

- LayeredPane: beinhaltet Menlileiset und B

ContentPane
= ContentPane: eigentliche Inhaltsbereich

= GlassPane: vorgelagerte, durchsichtige Pane
fur Effekte, die den ganzen Frame betreffen

GlazsPanas ~
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Aufbau einer JFrame-Applikation

import javax.swing.JFrame;
import javax.swing.JPanel;
import javax.swing.WindowConstants;

public class Swing0l1l JFrameTest {
JFrame frame;
JPanel panel;

public Swing0l_JFrameTest() {
frame = new JFrame("'Ein einfacher JFrame');
frame.addWindowL istener(new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent event) {
event.getWindow().setVisible(false);
event.getWindow() .dispose();
System.exit(0);

3
D: S
Container contentPane = getContentPane(); i Ein einfacher JFrame
contentPane.setLayout(new GridLayout(3, 1));
contentPane.add(new JButton(''Button 1')); Button 1

contentPane.add(new JButton(*'Button 2'));
contentPane.add(new JButton(''Button 3'));
frame.setlLocation(100, 100); Button 2
frame.setSize (400, 400);

frame.setVisible(true);
} Button 3

public static void main(String[] args) {
Swing01l_JFrameTest app =
il &4 new Swing0l_ JFrameTest();

il }
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Aufbau einer JFrame-Applikation

import javax.swing.JFrame; [E2Ein einfacher JFrame
import javax.swing.JPanel;
import javax.swing.WindowConstants; Button 1

public class Swing0l_JFrameTest {
Button 2

JFrame frame;
JPanel panel;

Button 3

public Swing0l1_JFrameTest() {

frame = JFrame(""Ein_einfacher JFrame ':
I frame.setDefauItCIoseOperation(WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);|

Contarner contentPane = getContentPane();
contentPane.setlLayout(new GridLayout(3, 1));

WindowConstants

contentPane.add(new JButton(*'Button 1')); * DO_NOTHING_ON_CLOSE
contentPane.add(new JButton(*'Button 2")); * HIDE_ON_CLOSE
contentPane.add(new JButton('Button 3'));  DISPOSE_ON_CLOSE

e EXIT_ON_CLOSE
frame.setLocation(100, 100); -

frame.setSize (400, 400);
frame.setVisible(true);

}

public static void main(String[] args) {
Swing01l_JFrameTest app =
new Swing0l1l_ JFrameTest();
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Painting in Swing

= Painting bei Swing in AWT-Painting eingebettet: Aufruf von
public void update(Graphics Q)
und

public void paint(Graphics g)

Aber:

= paint bei JComponent folgend implementiert
public void paint(Graphics g) {

paintComponent(co); Zeichnen der Komponente
paintBorder(co); Zeichnen eines Rands
paintChildren(co); Zeichnen der Kinder

T
= Ublicherweise wird nur paintComonent(Graphics g) liberschrieben

public class MyJComponent
protected void paintComponent (Graphics g) {
// my custom painting ...
3
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Painting in Swing

= Graphics2D
e ist speziellens Graphics-Klasse

e maéachtige Graphikfunktionen

= Plus viele weitere Features:
« Double-Buffering bereits implementiert und bei jeder JComponent einschaltbar
public void setDoubleBuffered(boolean db)
* Verschiedene Borders

void setBorder(Border b)

TooltipText
void setTooltipText(String text)

Transparenter Hintergrund

void setOpaque(boolean opaque)
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Beispiel Painting in Swing

class GridJComponent extends JComponent {

public GridJComponent() {
setLayout(new FlowLayout());
JButton bl = new JButton(*'Button 1');
JButton b2 = new JButton(*'Button 2');
setBorder(BorderFactory.createLoweredBevelBorder());

add(bl);
add(b2);
}

protected void paintComponent(Graphics g) {
int width = getSize().width;
int height = getSize()-height;
g-setColor(Color.gray);

for (int 1 = 0; i1 < width;

g-drawLine(i, O, i, height);

}

for (int i = 0; i < height;

g-drawLine(0, i, width, i);

}
}
}
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Menius und Untermenus

= Mendlleiste
* Instanz von JMenuBar
* Setzen mittels setIJMenuBar des JFrame
= Menu
e Instanz von JMenu (erweitert IMenu I tem)
e Hinzufligen zu Meniileiste oder Ment mit Methode add
» Einfugen einer Trennlinie mit addSeperator
= Menieintrag
* Instanz von JMenultem
* Hinzufligen zu Menu mittels add
* Kann Symbol und Tastenkirzel besitzen

* Verflgbare Varianten:
- JCheckBoxMenultem
- JRadioButtonMenultem
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Eigenschaften eines Menileintrages

=  Mnemonik
e Unterstrichener Buchstabe fur Tastaturnavigation im Menu
e Setzen mit setMnemonic
» Konstanten von KeyEvent fur Tasten verwenden
= Tastenkombination
e Erscheint rechts neben MenuUtext
= KeyStroke.getKeyStroke(int keyCode, int modifiers)

e Modifizierer: KeyEvent.ALT _MASK, KeyEvent.CTRL_MASK,
KeyEvent.SHIFT_MASK

e Setzen mittels setAccelerator
=  Symbol
e Laden von Datei mittels Image I con-Konstruktor
e Setzen mit setlcon
Wil ag
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Beispiel: Menus

// create and set menu bar
menuBar = new JMenuBar();
setJMenuBar (menuBar) ;

// create menu

menu = new JMenu('A Menu'™);

menu .setMnemonic(KeyEvent._VK_A);
menuBar .add(menu) ;

// create menu item

Imagelcon icon = new Imagelcon(images/middle.gif™);

menultem = new JMenultem(''Both text and icon', icon);

menultem.setMnemonic(KeyEvent.VK_B);

menultem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(
KeyEvent.VK B, KeyEvent.CTRL MASK));

menultem.addActionListener(this);

menu.add(menultem) ;

// add separator
menu.addSeparator();
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Arbeiten mit Key-Codes und KeyStroke

= Java.awt.event.KeyEvent-Klasse enthalt Konstante fir alle Tasten

VK_0, VK_1, ..
VK_A, VK_B, ... VK_Z,

VK_SPACE, VK_TAB, ..

VK_F1, VK_F2, ..

VK_SHIFT, VK_CONTROL, VK_ALT,

= Javax.swing.KeyStroke-Klasse abstrahiert von Tasten und reprasentiert
"Tastenaktion"

Erzeugen von KeyStroke aus Taste + Modifiers

KeyStroke.getKeyStroke(char keyChar)
KeyStroke.getKeyStroke(char keyChar, int modifiers )
KeyStroke.getKeyStroke(String s)
KeyStroke.getKeyStrokeForEvent(KeyEvent anEvent)

wobei modifiers als Kombination (+) folgender Konstanten der Klasse
jJava.awt.event. InputEvent-Klasse gebildet wird

SHIFT_DOWN_MASK, CTRL_DOWN_MASK, META_DOWN_MASK,
ALT_DOWN_MASK, ALT_GRAPH_DOWN_MASK
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PopupMenus

= PopupMenus missen explizit getdffnet werden

JMenultem copy = new JMenultem("'Kopieren™);
copy .addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println(,Kopieren gewahlt.');
}

¥

JMenultem paste = new JMenultem(Einfligen™);
paste.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.printIn(""Einfigen gewahlt.');
}
b:

popup = new JPopupMenu();

popup.add(copy) ;
popup.add(paste) ;

getContentPane() -addMouselL istener(new MouseAdapter() {
public void mousePressed(MouseEvent event) {
if (event.isPopupTrigger())
popup - show(event.getComponent(),
event.getX(), event.getY());

»:
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= Action-Objekte realisieren Aktionen unabhangig von GUI-Elementen

= kodnnen an mehrere GUI-Elemente gebunden werden

= Klasse Action
e implementiert ActionListener
* hat enabled-State
e unterschiedliche Werte mit getValue und putValue verwalten

interface Action extends java.awt.event.ActionListener {
void actionPerformed(ActionEvent e)
boolean isEnabled()
void setEnabled(boolean b)
Object getValue(String key)
void putValue(String key, Object value)
void addPropertyChangeListener(PropertyChangeListener listener)
void removePropertyChangelListener(PropertyChangeListener listener)

= Klasse AbstractAction stellt Basisimplementierung bereit
.
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= Mittels

e getValue(String key)
e putValue(String key, Object value)

kénnen Eigenschaften der Aktion verwaltet werden. Z.B.:

- NAME: Name der Aktion

- MNEMONIC_KEY: Setzen der Mnemonik

- SHORT_DESCRIPTION: Benutzt fur Tooltip etc.

— LONG_DESCRIPTION: Zum Beispiel fur kontextsensitive Hilfe
- ACCELERATOR_KEY: Tastenkombination

- SMALL_ICON: Ablegen eines Imagelcons

- beliebige andere

putValue(Action.NAME, name);
putValue(Action.SMALL_ICON, icon);
putValue(Action.SHORT _DESCRIPTION,
"Andern der Grundflachenfarbe in " + name.tolLowerCase());
putValue('color™, c);
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= Action-Objekte werden an GUI-Komponenten gebunden

* an Buttons

e an Menultems

e an PopupMenus
» an KeyStrokes

// Button
add(new JButton(sampleAction));

// Menu
menu.add(new Menultem(sampleAction));

// Popup
popUpMenu.add(sampleAction);

// KeyStroke siehe néchste Folie
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Zuordnung von KeyStrokes zu Actions

= Komponenten verwalten:

* InputMap-Tabellen: Zuordnung von KeyStroke-Objekten zu Aktionsnamen
inputMap.put(KeyStroke.getKeyStroke(*'ctrl S™), "panel.sample'™);

* ActionMap-Tabelle: Zuordnung von Aktionsnamen zu Action-Objekten

ActionMap actionMap = component.getActionMap();
actionMap.put(*'panel .sample™, sampleAction);

= Es gibt 3 InputMap-Tabellen (die ausgehend von der Komponente mit Fokus
nacheinander untersucht werden)

« WHEN-FOCUSED: verwendet, wenn Komponente Fokus hat
InputMap inputMap = component.getlnputMap(JComponent.WHEN_FOCUSED) ;

e WHEN_ANCESTOR_OF_FOCUSED_COMPONENT: verwendet, wenn eine
Unterkomponente den Fokus hat

InputMap inputMap =
component.getlnputMap(JComponent_ WHEN ANCESTOR_OF FOCUSED_COMPONENT) ;

e WHEN_IN_FOCUSED_WINDOW: verwendet, wenn die Komponente im selben
Fenster als Komponente mit Fokus
i InputMap inputMap =

iy,

wl component.getlnputMap(JComponent.WHEN_IN_FOCUSED_WINDOW) ;
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Beispiel: ColorAction (1)

Background

« Gelb
@ Blau

Andern die Hintergrundfarbe mit ColorActions

= ColorAction implementieren

public class ColorAction extends AbstractAction {
public ColorAction(String name, Icon icon, Color c) {
putValue(Action_.NAME, name);
putValue(Action.SMALL_ICON, icon);
putValue(Action.SHORT DESCRIPTION,
"Andern der Grundflachenfarbe in " + name.toLowerCase());
putValue(*'color™, c);

}

public void actionPerformed(ActionEvent event) {
Color ¢ = (Color) getVvalue('color™);
setBackground(c);
repaint();
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Beispiel: ColorAction (2)

= Panel mit ColorButtons implementieren
* Action-Objekte erzeugen

class ActionPanel extends JPanel {
Action yellowAction, blueAction, redAction;
public ActionPanel() {
yellowAction = new ColorAction("'Gelb"™, new Imagelcon(
“yellow-ball _gif"), Color.YELLOW);
blueAction = new ColorAction('"Blau™, new Imagelcon(
“"blue-ball.gif"), Color.BLUE);
redAction = new ColorAction('Rot™, new Imagelcon(
"red-ball.gif'"), Color.RED);

e Buttons mit Actions erzeugen und anfligen

add(new JButton(yellowAction));
add(new JButton(blueAction));
add(new JButton(redAction));
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Beispiel: ColorAction (3)

o KeyStrokes mit Aktionsnamen verbinden

InputMap imap = getlnputMap(
JComponent.WHEN_ANCESTOR_OF_FOCUSED_COMPONENT) ;

imap.put(KeyStroke.getKeyStroke(*'ctrl G™), "panel._yellow™);
imap.put(KeyStroke.getKeyStroke(*'ctrl B'), *panel.blue™);
imap.put(KeyStroke.getKeyStroke(''ctrl R'), "panel.red");

e Aktionsnamen mit Action-Objekten verbinden

ActionMap amap = getActionMap();
amap.-put('panel .yellow"™, yellowAction);
amap.put('panel .blue™, blueAction);
amap.put('panel.red", redAction);
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Beispiel: ColorAction (4)

= PopUpMenu definieren
// Kontextmenu erzeugen
popUp = new JPopupMenu();
popUp.add(yel lowAction);
popUp.add(blueAction);
popUp.-add(redAction);

this.addMouseListener(new MouseAdapter() {
public void mousePressed(MouseEvent e) {
if (e.getButton() == MouseEvent.BUTTON3)

popUp -show(e.getComponent(), e.getX(), e-getY();
by
s

= |Im Frame Menu mit Actions definieren

JMenuBar menuBar = new JMenuBar();
this.setJMenuBar(menuBar);

JMenu bgMenu = new JMenu(*'‘Background™);
menuBar . add(bgMenu) ;

bgMenu.add(new JMenultem(panel .yellowAction));
bgMenu.add(new JMenultem(panel .blueAction));
bgMenu.add(new JMenultem(panel .redAction));
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= Entkoppelung von Model, View und Controller

e Kombiniertes Muster
H verandert H

+ Flexibilitat liest
* Wiederverwendbarkeit Veréndem ‘%f:chrichtigt
Model
= Model

e Daten, die das Programm verwaltet

e Sorgt daftir, dass alle Views nachgefihrt werden
* View

» Darstellung der Daten

e Zu jeder View gehort ein Controller
= Controller

= * Interpretation von Tastatureingaben und Mausklicks
* o,

&
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MVC in Swing

= Keine Trennung von View und Controller

= Model bietet

e Eine abstrakte Schnittstelle fir Datenzugriffe

* Verwendet Ereignismechanismus

View
Controller

verandert

JOHANNES KEPLER UNIVERSITY LINZ
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Uber Events

Model

Daten
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JSpinner

= FUr vordefinierte, sortierte Menge von Werten
= Eingabe
e Textuell

» Auf- oder absteigendes Durchlaufen der Werte

= JSpinner implementiert View und Controller

= SpinnerModel stellt eine abstrakte Definition fir das Modell bereit

f23 JSpinner _ O]

IEE[ X = 3.10.01 17.26/= !Mnntag|i|
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JSpinner Klassendiagramm

interface

javax.swing.JComponent Javax.swing.SpinnerModel

javax.swing.JSpinner

Changelistener : java.lang.Class +addChangeL istener : void
-changeEvent : javax.swing.event.Char: s -
-DISABLED_ACTION : javax.swing,Actic T o et
-editorExplicitlySet : boolean +getialue : java.faf:rg Ob}ect :
-modelListenar : javax.swing.event.Cha +re :‘nange.l’_fsta:'ler : void
-uiClassID : java.lang.String +sethalue : void

1 ]
+addChangeListener : void /\

+commitEdit : void
+getChangelisteners : javax.swing.eve
+getNextvalue : java.lang.Object
+getPreviousvalue : java.lang.Object |
+getUI : javax.swing.plaf.SpinnerUl #listenerList : javax.swing.event.Event]

Javax.swing.

+getUICIassID : java.lang.String Changelistener ; java.lang.Class
+getvalue : java.lang.Object -changeEvent : javax.swing.event.Char
+]15pinner 1
+]Spinner +AbstractSpinnerMadel
+removeChangelistenar : void +addChangeListenar : void
+s2tll : void +getChangelisteners : javax.swing.eve
+setValue @ void +getlisteners : java.util.Eventlistener] ]
+updatell : void +removeChangeListener : void
#FereateEditor : javax.swing.JComponer #fireStateChanged : void
#fireStateChanged : void : java.lang.Class
<clinit=> : woid G| =g A ]
200 : javax.swing.Action o - TTT—
1Java.lang.Class : — i | o i i
:@fﬁ%ﬂg&’_m java.io. Serializable java.io.Serializable java.io.Serializable
wrt Ject javax.swing.SpinnerListModel Jjavax.swing.SpinnerD Jjavax.swing.Spi
editor : javax.swing.JComponent . L | L " L
model : javax.swing. SpinnerModel -index : int -value : java.util.Calendar -value : java.lang.Number
+DateEditor | +getNextValue : java.lang.Object +getDate : java.util. Date +getNextValue : java.lang.Object
+DefaultEditor +getPreviousValue : java.lang. Object +getNextvalue : java.lang.Object +getNumber : java.lang.Number
+ListEditor +getValue : java.lang.Object +getPreviousValue : java.lang.Object +getPreviousValue : java.lang.Object
+NumberEditor +stValue : void +getValue : java.lang.Object +getValue : java.lang.Object
_DateEditorFarmatter +SpinnerListModel +setValue @ void +setValue @ void
“DisabedAction +SpinnerListModel +SpinnerDateModel +SpinnerNumberModel
“ModelListener +5pinnerListModel +5SpinnerDateModel +5SpinnerNumberModel
_NumberEditorFormatter findNextMatch : java.lang.Object -calendarFieldOK : boolean +SpinnerNumberModel
| A +SpinnerNumberMadel
list : java.util. List calendarField : int -incrvalue : java.lang. Number
@ & | end : java.lang.Comparable
start : java.lang.Comparable maximum : java.lang.Comparable
B | minimum : java.lang Comparable
JOHANNE stepSize : java.lang.Number
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Interface SpinnerModel

= Lesen und Schreiben des aktuellen Werts
= Zugriff auf Nachfolger und Vorganger

= Quelle von ChangeEvents

public interface SpinnerModel {
Object getvValue();
void setValue(Object value);
Object getNextValue();
Object getPreviousValue();
void addChangel istener(ChangeListener 1);
void removeChangeListener(ChangeListener 1);

}

public interface ChangelListener extends EventListener {
void stateChanged(ChangeEvent e);
}

public class ChangeEvent extends EventObject {
public ChangeEvent(Object source) {
super(source);
}
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Beispiel Verwendung JSpinner

&3 JSpinner H=] E3
Iﬂz[ Ja1 = J03.10.01 17:26/= !Montagﬂi‘

public class JSpinnerTest extends JFrame {
private static final String[] WDAYS = {
"Montag', "Dienstag", "Mittwoch', "Don
"Freitag', ""Samstag'", "Sonntag"
}:

JSpinner spinnerl, spinner2, spinner3, spinner4;

public JSpinnerTest() {

//Default-Spinner fir Ganzzahlen

spinnerl = new JSpinner();

//Spinner fur Vielfache von 7 beginnend mit 49 und bis 126, intial 91

spinner2 = new JSpinner(new SpinnerNumberModel (91, 49, 126, 7));

//Spinner fur Datum/Uhrzeit

spinner3 = new JSpinner(new SpinnerDateModel());

//Spinner fur Wochentage

spinner4 = new JSpinner(new SpinnerListModel (WDAYS));

//Anfiigen eines ChangeListeners an spinner4

spinner4.getModel () .addChangeListener(new ChangeListener() {

public void stateChanged(ChangeEvent e) {

System.out.printIn('Jetzt ist " +

spinner4._getModel () -getvValue());
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Einfihrung

Painting bei Swing

Menus and Action

Swing-Komponenten
 JSpinner

= JTextField
JFormattedTextField
< JList

- JTable

= JTree

+ weitere Komponenten

= Zusammenfassung
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JTextField

= JTextField ist eine Komponente fur die einfache Eingabe von kurzem Text

= Hat Model vom Typ Document

» Folgende Methoden stehen zur Verfigung

» Konstruktoren mit Angabe der Breite und eines initialen Texts

public JTextField(int columns)
public JTextField(String text)
public JTextField(String text, int columns)

e Zugriff auf String-Wert

public String getText()
public void setText(String t)
public String getText(int offs, int len)
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JTextField (Fortsetzung)

» Zugriff und Kontrolle der aktuellen Selektion

public String getSelectedText()

public int getSelectionStart()

public int getSelectionEnd()

public void setSelectionStart(int selectionStart)
public void setSelectionEnd(int selectionEnd)

e Zugriff auf und Kontrolle des Caret

public int getCaretPosition()
public void setCaretPosition(int pos)
public void moveCaretPosition(int pos)

» Regristrieren von Action- und CaretListener

public void addActionListener(ActionListener 1)

public void removeActionListener(ActionListener 1)
public void addCaretListener(CaretListener listener)
public void removeCaretListener(CaretListener listener)

Hinweis: Bei Enter wird Action-Ereignis gefeuert!!

JOHANNES KEPLER UNIVERSITY LINZ
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JTextField Klassendiagramm

javax.swing.JComponent
Javax.swing. Scrofiable
Javax.accessibility. Accessibie

Javax.swing.text.JTextCompon...

+DEFAULT_KEYMAP : java.lang.String
+FOCUS_ACCELERATOR_KEY : java.lar]
Caretlistener : java.lang.Class.
InputMethodEvent : java.lang.Class
JTextComponent : java.lang.Class
-caretEvent : javax.swing.text.JTextCon
~checkedInputOverride : boolean |
-composedText : java.text. AttributedStr!
-composedTextCaret : javax.swing.text.
~composedTextContent : java.lang Strir!
-composedTextStart : javax.swing. text.
-defaultTransferHandler : javax.swing.t
-editor : javax swing text TTextCompan
-focusedComponent : javax.swing.text..
-inputMethodRequestsHandiler : java.av
~keymapTable : java.util.Hashtable
-latestCommittedTextLength : int
-latestCommitted TextStart : javax.swing
-model : javax.swing.text.Document
-nesdTaSendKey TypedEvent : boolean
-originalCaret : javax.swing.text.Caret
-overrideMap : java.util.Map

+addCaretListener : void
+addInputMethodListener : void
+addKeymap Jjavax.swing.text.Keyma

+getAccessibleContext : javax.accessib
+getActions : javax swing.Action[]
+getCarstListeners : javax.swing.event
+getCaretPosition : int

+getDocument : javax,swing.text.Docu
+getinputMethodRequests : java.awt.ir
+getkeymap ; javax.swing.text.Keymar;
+getPreferredScrollableViewportSize :
+getScrollableBlockIncrement : int
+getScrollableTracksviewpartHeight : b
+getScrollableTracksViewportWidth : be
+getScrallableUnitincrement : int
+getSelectedText : java.lang.String
+getSelectionEnd : int
+getSelectionStart : int

+getText : java.lang String

+getText : java.lang.String
+getTooTipText : java.lang String
+getll] : javax.swing.plaf. TextUl
+isEditable : boolean

+ITextComponent

+loadKeymap : void

+modelToView : java.awt.Rectangle
+moveCaretPosition : void

+removeCaretListener : void
TemaveKeymaD avas SHing e ey
+remaveNotify :

+reula:e5e|emun i

+setCaretPosition : void
+setComponentOrientation : void

Leatnnmimant - unid
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~visibility : i wing

Jjavax.swing. SwingConstants
javax.swing. JTextField

+natifyAction : java.lang. String
ActionListener : java.lang.Class
-actionPropertyChangeListener : java.bi
-columnWidth : int

-command : java lang String
-defaultActions ; javax.swing.Action[]
-uiClassID ; java.lang.String

interface
Jjavax.swing.text Document

+StreamDescriptionProperty  Java.lang
+TitleProperty : java.lang.String

+addDocumentt istener : void
+addUndoableEditListener : void

+CreateRosition : javax. swing. text. Posit
+getDefaultRootElement : javax.swing.

+addActionListener : void
+getAccessibleContext : javax.accessib
+getActionListeners : java.awt.event. Al
+getActions : javax.swing. Action[]
+getHorizontalVisibility : javax.swing. Bl
+getPreferredSize : java.awt.Dimensior
+getScrollOffset : int
+getUICIassID : java.leng. String
+isvalidateRoot : boolean
+TextField
+TextFiekd
+Textrield
+TextField
+TextFiekd
+postActionEvent : void
+removeActionListener : void
+scrollRectTovisible : void
+sethctionCommand : void
+setDocument : vaid
+setFont : void
+setScroll0ffset : void
#configurePropertiesFromAction : void
#createActionPropertyChangeListener -
#createDefaultModel : javax.swing.text
#fireActionPerformed : void
#paramstring : java.lang.String
<clinit> : void

: java.lang.Class

hasActionListener : boolean
-isListener : boolean
-writsObject : void

action : Javax.swing.Action
columns : int
horizontalalignment : int

#AccessiblelTextField
NotifyAction

ScrollRepainter
[E]

Pratikum SWE 2

+getiength : int
+getPropertly : java.lang. Object
+getRootElements ; javax.swing. text. £
+getStartPosition : javax swing.text.Pol
+getText ; java.lang.String

+getText : void

+insertString : void

4rEmoveDacumenﬂ'.ﬂstener void
-+removeUndoableEditlistener : void
+render : void 5

interface
javax.swing.text.StyledDocum...

+addStyle : javax.swing.text.Style
+getBackground : java.awt.Color
+getCharacterBlement : javax. swing.te
+getfont : java.awt Font
+getroraground : java.awt.Color
+getlogicalStyle : javax.swing. text. Sty
+getParagraphEiement : javax.swing.te
+GELStyle  javax.swing.text Style
+removeStyle : void
+setCharacterAtiributes : void
+setLogicalStyle : void
E‘«tsetﬂamgmpmtrnautes : void 5

 Javax.swing.text Fos|_

Java.io. Serializable
Jjavax.swing.text. AbstractDocu...

+BidiBlementName : java.lang.String
+ContentElementName: : java.lang.Strir
+ElementMameAttribute : java.lana.Str
+ParagraphElementName : java.lang.Sl
+SectionElementName : java.lang.Strin
#BAD_LOCATION : java.lang.String
#listenerList : javax.swing.event.Event]
AsyncLoadPriority : java.lang.String
Documentlistener : java.lang.Class
I18NProperty : java.lang.String
MultiByteProperty : java.lang.Objsct
UndoableEditlistener : java.lang.Class
-BAD_LOCK_STATE : java.lang.String
v swing.text.ADstractDoy

~currWriter : java.lang. Thread

~data : javax.swing.text.AbstractDocun
-defaultI13NProgerty : java.lang.Boolez
~filterBypass : javax.swing.text. Docume
-notifyingListeners : beolean
-numReaders : int

-numWriters : int

~+addDocumentListener : void
~+addUndoableEditListener : void
+createPosmnn Javax.swing.text. Postt
+dump :
+gexAsynmmnwsmademty: int
+getBidiRootElement : javax.swing.tex]
+getDefaultRootElement : javax.swing.
+QEtDOCUMENtLIStENErS : Javax.swing.¢
“+getEndPosition : javax.swing.text.Posi
+getLength : int

+getListeners : jova.util.EventListener|
+getParagraphElement : javax.swing.te
+getProperty : java.lang.Object
“+getRootElements : javax.swing.text.El
+gEtSItPOSItion : Javax.swing.text.Fo;
+getText : java.lang String
+getText : void
“+getUndoableEditListeners : javax.swir
“+insertString : void

+putProperty : void

~+readLock : void

+readUnlock : void

“+remoue : void

“+removeDocumentL istener : void
“+removeUndoableEditListener : void
~+render : void

“+replace : void
+setAsynchronousLoadPriority : void
#AbstractDocument
#AbstractDocument
#createBranchElement : javax.swing.te
s#createl eafElement : javax.swing.text
#fireChangedUpdate : void
#firelnsertUpdate : void
#fireRemavelpdate : void
#fireUndoableEditUpdate : void
#getAttriputeContext : javax.swing.tex]
#getContent : javax.swing.text.Abstrac
#getCurrentiriter : java lang. Thread
#insertUpdate : void
#postRemovelpdate | void

sl Indsha -

javax.swing.text.PlainDocument

+lineLimitAttribute : java lang.String
+tabsizeAttribute : java.lang.String
~added : jova.util. Vector

~defaultRoot : javax.swing text.Abstract
~removed : java.ubil. Vector

+getDefaultRootElement : javax.swing.
+getParagrephElement : javax.swing.te
+insertString : void

+PlainDocument.

+PlainDocument
#createDefaultRoot : javax.swing text./
#insertUpdate : void
#remaoveUpdate : void
-insertComposed TextUpdate : void
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Interface javax.swing. text.Documen

Undoable
JTextComponent EditBvent JTextComponent

public interface Document {

public int getLength();

DeocumentEvent DocumentEvent
public void addDocumentListener(DocumentListener listener);
public void removeDocumentListener(DocumentListener listener);

public void addUndoableEditListener(UndoableEditListener listener);
public void removeUndoableEditListener(UndoableEditListener listener);

public Object getProperty(Object key);
public void putProperty(Object key, Object value);

public void remove(int offs, int len) throws BadlLocationException;
public void insertString(int offset, String str, AttributeSet a)
throws BadlLocationException;

public String getText(int offset, int length) throws BadlLocationException;
public void getText(int offset, int length, Segment txt) throws BadlLocationException;

public Position getStartPosition();
public Position getEndPosition();
public Position createPosition(int offs) throws BadlLocationException;

public Element[] getRootElements();
public Element getDefaultRootElement();

public void render(Runnable r);
public static final String StreamDescriptionProperty = "stream";
% public static final String TitleProperty = "title";
by
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JTextField field;
public JTextFieldTest() {
super("JTextField);
Container cp = getContentPane();
cp.setLayout(new FlowLayout());
field = new JTextField(20);
cp.add(field);
field.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.printIn(*'Neue Eingabe: " + field.getText());

b
DF
field.getDocument() -addDocumentListener(new DocumentListener() {
public void insertUpdate(DocumentEvent e) {
try {
System.out.printIn(*"Eingefuegt: " +
field.getDocument() .getText(e.getOffset(), e.getLength()));
} catch (BadLocationException exc) { exc.printStackTrace(); }

public void removeUpdate(DocumentEvent e) {
System.out.printIn('Geloescht von " + e.getOffset() + ", " +
e.getLength() + " Zeichen");

public void changedUpdate(DocumentEvent e) { }
D:
packQ);
}

EEHH }
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= Einflhrung
= Painting bei Swing
= Menus and Action

Swing-Komponenten
 JSpinner

= JTextField

= JFormattedTextField
< JList

- JTable

= JTree

« weitere Komponenten

= Zusammenfassung
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JFormattedTextField

» JFormattedTextField erlaubt die formatierte Eingabe von beliebigen

Werten

e Formatter wird verwendet, um zwischen String-Repréasentation und

Objektwert zu konvertieren

» Verifikation, dass korrekte Zeichenkette eingegeben wurde

e Unterschiedliche Reaktionen bei ungultigen Eingaben

e Filtern von ungiltigen Eingaben

o
1: ;alue: =getValue(}

3

Q} 2: setvalue(value) | view:JFormattedTextField I 2.1: tewt: =valueToStrina{value)

<<actor>>

valus: Cbject |

il g

L=
l.lé.value:=stri ng ToValus(text)

1\ formatter |

o 1.1: text:=getText()
2.2 setText{text)

document: Document I

iy,

&
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Erzeugen von JFormattedTextField

Beim Anlegen eines JFormattedTextField muss Formatter definiert werden
= Erzeugen mit Format-Objekten: Formatter wird auf Basis des Format-Objekts
erstellt

JFormattedTextField intField = new JFormattedTextField(
NumberFormat.getintegerinstance());

JFormattedTextField currencyField = new JFormattedTextField(
NumberFormat.getCurrencylnstance());

JFormattedTextField dateField = new JFormattedTextField(
DateFormat.getDatelnstance());

JFormattedTextField dateField = new JFormattedTextField(
DateFormat.getDatelnstance(DateFormat.SHORT) ;

(siehe dazu NumberFormat und DateFormat)
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Erzeugen von JFormattedTextField (Forts.)

= Mit DefaultFormatter
= stringToValue arbeitet mit Objekt-Konstruktor mit String-Parameter

= valueToString ruft toString auf

DefaultFormatter formatter = new DefaultFormatter();
JFormattedTextField urlField = new JFormattedTextField(formatter);
urlField.setValue(new URL('http://java.sun.com™));

= Mit MaskFormatter und Definition einer EingabeMaske

MaskFormatter formatter = new MaskFormatter ("'###-##-#H###"") ;
formatter.setPlaceholderCharacter("0%);

JFormattedTextField ssnField = new JFormattedTextField(formatter);
ssnField.setValue("'078-05-1120"");

Wobei in der Maske die folgenden Zeichen verwendet werden

eine Ziffer

ein Buchstabe

ein Buchstabe, konvertiert in einen Grol3buchstaben
ein Buchstabe, konvertiert in einen Kleinbuchstaben
ein Buchstabe oder eine Ziffer

eine Hexadezimalziffer [0-9A-Fa-f]

beliebiges Zeichen
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Schreiben eines eigenen Formatters

= Ableiten von DefaultFormatter

= Uberschreiben der Methoden valueToString und stringToValue

Beispiel: Formatter fur IP-Adressen

class IPAddressFormatter extends DefaultFormatter
{
public String valueToString(Object value)
throws ParseException
{
if (I(value instanceof byte[]))
throw new ParseException(*Kein byte[]", 0);
byte[1 a = (byte[1)value;
if (a.-length = 4)
throw new ParseException(‘'Lange != 4", 0);
StringBuffer buffer = new StringBuffer();
for (int 1 = 0; 1 < 4; i++)
{
int b = a[i];
if (b <0) b += 256;
buffer.append(String.valueOf(b));
if (i < 3) buffer.append(™.");
e
return buffer.toString();
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Schreiben eines eigenen Formatters (Forts.)

public Object stringToValue(String text) throws ParseException

{
StringTokenizer tokenizer = new StringTokenizer(text, ".");
byte[] a = new byte[4];
for (int 1 = 0; i < 4; i++)
{
int b = 0;
try
{
b = Integer.parselnt(tokenizer._nextToken());
catch (NumberFormatException e)
{
throw new ParseException(‘’Keine Ganzzahl™, 0);
}
if (b <0 || b >= 256)
throw new ParseException(‘'Byte aullerhalb des Bereichs™, 0);
a[i] = (byte)b;
}
return a;
}

}

JOHANNES KEPLER UNIVERSITY LINZ
Research and teaching network Pratikum SWE 2 © M. Loberbauer, T. Kotzmann, H. Prahofer 52




Verifikation

» Bei Abgabe des Fokus wird gepruft, ob die aktuelle Zeichenkette giltig
st

=>»kann der Formatter die Zeichenkette in ein Objekt umwandeln
dann giltig, sonst unguiltig

= Mit Methode
boolean i1sEditvValid()

kann man das auch explizit prufen

= Bei ungultiger Eingabe gibt sich ein entsprechendes Verhalten, das
man mit

void setFocusLostBehavior(int behavior)

einstellen kann

Wil g
=1
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Verhalten bei Abgabe des Focus

COMMIT_OR_REVERT (Standardverhalten)

* Wenn gultig, den Wert tbernehmen (Methode commitEdit),

* Wenn unguiltig, den letzten Wert ins Ausgabefeld zurtckschreiben
COMMIT

* Wenn gultig wie oben

* Wenn unguiltig, den letzten Wert und den Inhalt des Ausgabefeldes
behalten

PERSIST

» Obwohl giiltig, den Wert nicht ibernehmen, sondern erst bei expliziten
Aufruf von commitEdit, setValue oder setText Ubernehmen

REVERT

* Den Wert nicht tbernehmen und auch das Ausgabefeld mit dem alten
Wert Uberschreiben
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JFormattedTextField Weiteres

Neben Formatter kann fur JFormattedTextField folgendes definiert werden
= DocumentFilter:

- Erlauben die Filterung von Eingabezeichen

JFormattedTextField intField3 = new JFormattedTextField(
new InternationalFormatter(NumberFormat.getintegerinstance()) {
protected DocumentFilter getDocumentFilter() {
return filter;
}

private DocumentFilter filter = new IntFilter();

P

e InputVerifier:

- Explizite Kodierung der Giltigkeitsprifung in eigenen Klasse
intField4.setlnputVerifier(new FormattedTextFieldVerifier());

class FormattedTextFieldVerifier extends InputVerifier{
public boolean verify(JComponent component){
JFormattedTextField field = (JFormattedTextField)component;
return field.isEditValid();

}
}
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Swing
= Einflhrung
= Painting bei Swing
= Menus and Action
||

Swing-Komponenten
 JSpinner

= JTextField
JFormattedTextField
< JList

- JTable

= Jlree

+ weitere Komponenten

Zusammenfassung
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= JList erlaubt die bequeme Ausgabe von Listen von beliebigen
Objekten

= JList unterstitzt

» Listen von beliebigen Objekten

* Lange Listen

» Listen die sich dynamisch aufbauen (nicht explizit vorhanden sein
mussen)

* Selektion von einzelnen und mehreren Elementen

* Ausgabe der Elemente in unterschiedlicher Art

= JList arbeitet mit ListModel

= JList arbeitet mit Renderern flr die Ausgabe

Research and teaching network

Pratikum SWE 2
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JList Klassendiagramm

javax.swing.JComponent
Javax.swing. Scrofiable
Javax.accessibility. Accessibie
javax.swing.JList

+HORIZONTAL_WRAP : int
+VERTICAL_WRAP : int

+VERTICAL : int

ListSelectionListener : java.lang.Class
-dataMedel : javax.swing.ListModel
-horizontalScrollIncrement : int
-selectionListener : javax.swing.event.L
-uiClassID : java.lang.String

+addListSelectionListener : void
+addSelectionInterval : void
+clearSelection : void
+ensurelndexIsVisible : void
+getAccessibleContext : javax.accessib
+getAnchorSelectionIndex : int
+getCellBounds : java.awt.Rectangle
+getFirstVisibleIndex : int
+getlastVisibleIndex : int

+getl eadSelectionlndex : int
+getlistSelectionListeners : javax. swing
+getMaxSelectionIndex : int
+getMinSelectionIndex : int
+getModel : javax.swing. ListModel
+gethextMatch : int
+getPreferredScrollzbleViewportSize : j
+getScrollableBlockIncrement @ int
+getScrollableTracksViewportHeight : b
+getScrollableTracksViewportWidth : be
+getScrollableUnitIncrement : int
+getSelectadIndex : int
+getSelectedIndices @ int[]
+getSelectedVialue : java.lang.Object
+getSelectedValues : java.lang. Object]
+getSelectionMode @ int
+getToolTipText : java.lang String
+getll @ javax.swing.plaf.ListUl
+getUIClassID : java.lang.String
+getValuelsAdjusting : boolean
+indexTolocation : java.awt.Point
+isSelectedIndex : boolean
+isSelectionEmpty : boolean

+]List

+]List

+]List

+]List

+locationTolndex @ int
+removelistSelectionListener : vaid
+remaoveSelectionInterval : void
+setlistData : void

+setlistData @ void

+setModel : void

+setSelectedIndex @ void
+setSelectedIndices : void

egtselectedvalue ; void

interface
Javax.swing.ListModel
java. util. EventObject
javax.swing.event.ListDataEvent
+addlistDatal istener : void
+getflementat : java.lang.Objact
+getSize : int
+removelistDatalistener  void
[ =]

+CONTENTS_CHANGED : int
+INTERVAL_ADDED : int
+INTERVAL_REMOVED : int

+ListDataEvent
+toString : java.lang.String

index0 : int
index1 @ int

= kype : int

java. util. EventObject
javax.swing.event.ListSelectionEvent

java.util. EventListener

interface

Javax.swing.event.ListDatalListener

+contentsChanged : void
+intenalddded : void

E-H'nﬁervamemowd = void

java. util. Eventl istener

interface

Javax.swing.event.ListSelectionlListener

+valueChanged : void

-istdjusting : boolean (2]

+getValueIsadjusting : boolean
+ListSelectionEvent
+toString : java.lang.String

firstIndex : int
lastIndex : int

5

interface
Jjavax.swing.ListCeliRenderer

@+geﬂ.ﬁsﬂ:eﬂﬂmdererfmmem ! java.
i}

Flaukulll QVWE &

& +setValuelsAdjusting : void
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interface
Javax.swing.Li:

+MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION : ir
+SINGLE_INTERVAL_SELECTION : int
#+SINGLE_SELECTION : int

+addListselectionListener : void
| +addSelectionInterval : void
+clearSelection : void
+getAnchorSefectionlndex : int
+getl eadSelectionIndex : ink
+getMaxSelectionIndex : int
+getMinSelectionIndex : int
+getSeiectionMode : int
+getVaivelsAdjusting : boolean
+insertindexInterval : void
+isSelectedIndex : boolean
+isSelectionEmpty : boolean
+removelndexInterval : void
+removelistselectionListener : void
+removeselectionInterval : void
+setAnchorselectionindex : void
+setleadSelectionIndex : void
+setSelectionInterval : void
+setSelectionMode : void
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Interface ListModel

= Zugriff auf die Elemente
= Bestimmung der aktuellen Anzahl

= Registrieren von ListDataChangeListenern

public interface ListModel{
int getSize();
Object getElementAt(int index);
void addListDatalListener(ListDatalListener 1);
void removelListDatalListener(ListDataListener 1);

public interface ListDatalListener extends EventListener {
void intervalAdded(ListDataEvent e);
void intervalRemoved(ListDataEvent e);
void contentsChanged(ListDataEvent e);

}

public class ListDatakEvent extends EventObject {

public int getType() { return type; }
public int getindex0() { return indexO; }
public int getindex1() { return index1; }
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Research and teaching network

Konstruktion von JList-Komponenten

= Konstruktion von JList mdglich mit

e Object-Array

private static final String[] WDAYS = {"Montag"™, "Dienstag",
"Mittwoch™, 'Donnerstag™, "Freitag', "Samstag', "Sonntag'};

public JListTest() {
Container cp = getContentPane();
JList listl = new JList(WDAYS);
JScrollPane scrollPane = new JScrollPane(listl);
cp-add(listl);

* Vector
private static Vector v = new Vector();
public JListTest() {

v.add('gestern'); v.add('heute'™); v.add(''morgen’); ...
JList list2 = new JList(v);
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Konstruktion von JList-Komponenten (Forts.)

* ListModel (Beispiel Generieren von Integers)

public ListTest() {

listl = new JList(new IntListModel (100));

}

class IntListModel extends AbstractListModel {
public IntListModel(int n) {
this.n = n;

}

public int getSize() {
return n;

}

public Object getElementAt(int 1) {
return new Integer(i);

}

private iInt n;
Wl ag
o,
P o] }
JOHANNES KEPLER UNIVERSITY LINZ
Research and teaching network Pratikum SWE 2 © M. Loberbauer, T. Kotzmann, H. Prahofer 61

Klasse DefaultListModel

= Arbeitet wie Vector

= Plus ListModel Interface

Siehe Beispiel PointsFrameWithJList (Download von LVA-Homepage)
» Statt PointsList-Datenmodell DefaultListModel
e Statt PropertChangeEvents ListDataEvents

Il i
A5
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= Elemente in JList kann man selektieren und Selektion abfragen
= JList wirft ListSelectionEvent

public interface ListSelectionListener extends EventListener {
void valueChanged(ListSelectionEvent e);

}

public class ListSelectionEvent extends EventObject {

public ListSelectionEvent(Object source, int Firstlndex,
int lastindex, boolean isAdjusting) { .. }

public int getFirstindex() { .. }

public int getLastindex() { .. }

public boolean getValuelsAdjusting() { .. }

¥

= Es gibt unterschiedliche Selektionsmaodi, die man tber die JList-Methode
void setSelectionMode(int mode)

setzen kann; mogliche Modi sind (Konstante des Interfaces ListSelectionModel)
= SINGLE_SELECTION
= SINGLE_INTERVAL_SELECTION
% e MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION
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Renderer fur Listenelemente

= Man hat die Méglichkeit die Ausgabe der Elemente zu bestimmen
* Interface ListCel IRenderer definiert Methode
Component getListCellRenderer(...)

welche fur eine Liste und einen Wert an einer Position und Information, ob
Zelle selektiert und Komponente den Fokus hat, eine Component zum
Rendern liefert

public interface ListCellRenderer {
Component getListCel IRendererComponent(
JList list,
Object value,
int index,
boolean isSelected,
boolean cellHasFocus); -
} ) Achtung: ListCel IRenderer
rendert selbst nicht, sondern

liefert eine Component!!

= Methode

void setCellRenderer(ListCellRenderer)

% erlaubt die Installation eines besonderen ListCel IRenderers.
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Beispiel ListCel IRenderer TS

Franz jagt im komplett

verwahrlosten Taxi quer durch

= Dieser Renderer rendert Font-Objekte, indem der Serif —
Name des Fonts im entsprechenden Font SansSerif
ausgegeben wird Monospaced [
Dialog =]

class FontCellRenderer extends JLabel implements ListCellRenderer {
public FontCellRenderer() {
setOpaque(true); // must do this for background to show up

}

public Component getListCellRendererComponent(

JList list, Object value, int index, boolean isSelected,
boolean cellHasFocus) {

if (isSelected) {
setForeground(list.getSelectionForeground());
setBackground(list.getSelectionBackground());

} else {
setForeground(list.getForeground());
setBackground(list.getBackground());

¥

Font font = (Font) value;

setFont(font);

setText(font.getFamily());

return this;
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Beispiel PointsFrameWithJList (1)

class PointCellRenderer implements ListCellRenderer {
public Component getListCellRendererComponent(
final JList list,
final Object value,
final int index,
final boollean isSelected,
final boollean cellHasFocus) {

SelectablePoint p = (SelectablePoint)value;
JLabel label = new JLabel("'Point(*" + p.x + "/" + p.y + ")" + p.selected);
if (isSelected) {
label .setForeground(Color.BLACK);
} else {
label .setForeground(Color.LIGHT_GRAY);

}
return label;

i = 7 7 - [ points variant with List =lol
|IStl = new JLISt(pOIntS), FolntsU‘arlantmthLlst EI_)EI
listl._setCellRenderer(new PointCellRenderer()); * o Point(20/20)true

. . Point{118/67)true
® o ° Point{85/90)true
® Point(149/90)true
& &
. Point(134/32)true | |
) o Point{g5/62)true
Point{54/124)true
| singe || singleinterval || muttiple interval |
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Beispiel PointsFrameWithJList (2)

listl = new JList(points);
listl_setCellRenderer(new PointCellRenderer());
panel .add(listl);
listl_addListSelectionListener(new ListSelectionListener() {
public void valueChanged(ListSelectionEvent e) {
Object[] selectedPoints = listl.getSelectedValues();
markPointsSelected(selectedPoints);

Dk

protected void markPointsSelected(Object[] selectedPoints) {
Enumeration pointslterator = points.elements();
whille (pointslterator.hasMoreElements()) {
SelectablePoint p = (SelectablePoint)pointslterator.nextElement();
p-selected = false;
by
for (int 1 = 0; i1 < selectedPoints.length; i++) {
SelectablePoint p = (SelectablePoint)selectedPoints[i];
p-selected = true;

}
this.getContentPane() -repaint();
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= Einflhrung
= Painting bei Swing
= Menus and Action

= Swing-Komponenten
 JSpinner
= JTextField
JFormattedTextField
< JList
- JTable
= Jlree

+ weitere Komponenten

= Zusammenfassung
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= JTable erlaubt die Ausgabe und die Bearbeitung von Tabellen

= Modell und Art der Bearbeitung ist analog zu JList
< TableModel
e Selection, SelectionEvents und SelectionModes
e TableCellRenderer
= zusatzlich kdnnen Zellen in Tabellen editierbar sein; dazu wird ein
e TableCellEditor

herangezogen

Wil g
iy,

&
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Aufbau JTable

«Schnittstelle» 1 1 JTable + +  [«Schnittstelle»
TabIeCqumnModeI—‘. @ —— TableModel
+ + 1 1
1 ¢ I
. 1
I
TableColumn AbstractTableModel
1 % T4 L %
DefaultTableModel
«Schnittstelle» «Schnittstelle»

TableCellEditor| |TableCellRenderer

Wil g
iy,

&
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Interface TableModel

= Anzahl der Zeilen und Spalten

= Name und Typ fur die Spalte

= Prifen, ob Zelle editierbar

= Lesen und Schreiben der Zellen

= Registrieren von TableModelListener

public interface TableModel {
public int getRowCount();
public int getColumnCount();
public String getColumnName(int columnindex);
public Class getColumnClass(int columnindex);
public boolean isCellEditable(int rowlndex, int columnindex);
public Object getValueAt(int rowlndex, int columnlndex);
public void setValueAt(Object aValue, int rowlndex, int columnindex);
public void addTableModelListener(TableModelListener 1);
public void removeTableModelListener(TableModelListener 1);

}
public interface TableModellListener public class TableModelEvent
extends java.util_EventListener { extends java.util_EventObject{
public void tableChanged( public int getFirstRow() { .. };
TableModelEvent e); public int getLastRow() { .. };
} public int getColumn() { .. };
public int getType( { .. }
}
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Erzeugen von JTable-Komponenten

: PlanetTable CEX
= Konstruktion von JTabl & .
O St u to O J ab e Flanet Radius Monde Gasfirmig Farhe
- H 1 Merkur 2440.0 0 false java.awt.Colorr=255
moglich mit : e icoio=i73
Etde G378.0 1 falze java.awtColor=0,g..
. . H Mars 3387.0 2 false java.awt Color[r=255
e 2-dimensionalen Object-Array Jupier 714620 E s ava vt Galor=255
Saturn B0Z6B.0 18 true java.awt.Colorr=255
Uranus 25558.0 17 true java.awt.Colorr=0g...
o + Spaltennamen MNeptun 24766.0 i true java.awt Colorr=09...
Pluta 1137.0 1 Talse java.awt.Colorr=0,4...

public PlanetTableFrame() {
JTable table = new JTable(cells, columnNames);

3
private Object[][] cells =
{ { "Merkur"™, new Double(2440), new Integer(0), Boolean.FALSE, Color.yellow }, {

"Venus"™, new Double(6052), new Integer(0), Boolean.FALSE, Color.yellow }, {
“"Erde', new Double(6378), new Integer(l), Boolean.FALSE, Color.blue }, {
"Mars', new Double(3397), new Integer(2), Boolean.FALSE, Color.red }, {
"Jupiter”™, new Double(71492), new Integer(16), Boolean.TRUE, Color.orange }, {
"Saturn", new Double(60268), new Integer(18), Boolean.TRUE, Color.orange }, {
"“Uranus", new Double(25559), new Integer(17), Boolean.TRUE, Color.blue }, {
"Neptun", new Double(24766), new Integer(8), Boolean.TRUE, Color.blue }, {
"Pluto", new Double(1137), new Integer(l), Boolean.FALSE, Color.black }

HE

private String[] columnNames = { "Planet', "Radius', "Monde', "Gasformig", 'Farbe' };
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Erzeugen mit TableModel: Bsp. InvestmentTable

= Implementierung von TableModel stellt Datenzugriff bereit und liefert die
Informationen

TableModel model = new InvestmentTableModel (30, 5, 10);
JTable table = new JTable(model);
getContentPane() -add(new JScrollPane(table), "Center'™);

class InvestmentTableModel extends AbstractTableModel {
public InvestmentTableModel(int y, int r1, int r2) { .. }

public int getRowCount() { Berechnung des Kapitals fur jedes
return years; Jahr bei unterschiedlichen Zinsen!!

public int getColumnCount() { .. }

public Object getValueAt(int r, int c) {
doublle rate = (c + minRate) / 100.0;
int nperiods = r;
double futureBalance = INITIAL_BALANCE * Math.pow(1l + rate, nperiods);
return NumberFormat.getCurrencylnstance() . format(futureBalance);

& InvestmentTable
_ - q 5% B% 7% 8% a% 10%
public String getColumnName(int c) { 100.000,00€  |100.000,00€  |100.000,00 €  100.000,00€ |100.000,00€  [100.00000€ |«

= + 1 (O j105.00000€ |106.00000€ [107.00000€ [108.000,00€ [109.000,00€ |110.000,00€
dOUbIe rate (C mlnRate) / 100 0’ 110.250,00€  [112.360,00€  114.48000€ [116640,00€ [118.810,00€  [121.000,00€

return NumberFormat.getPercentlinstariisrsasns 116101606 122504306  125071,20€ [129.502,00€  [133.100,00€
121.550,63 € 126.247,70 € 131.078,60 € 136.048,90 € 14115816 € 146.410,00 £

3 137.625,16€  [133.82256€  140.28517€ (14693151 € |[15386240€ [161.051,00€
134.009,56€  [141.851,81€ [150.073,04€ [150.6B7,43€ [167.710,01€ [177.156,10€
140710,04€ [150363,03€ |160578,15€ [171382,43€ [182003,91€ [184871,71€

Wil g private int years; 147.74554€  [150.384,81€  [171.81862€  [185.003,02€ |199.256,26€  |214.358,88€

'IIEDI = = = - 155.132,82€ 166.947 80 € 183.845082 € 199.900,46 € 217.189,33 € 23579477 €

P r" private iInt mi nRate; 162.883,46€ 17908477 € [106.71514€ 21589250€ |236.73637€  |259.374,25€

H H - 171.033,94€  |180.820,86€  |210.48520€  233163,90€ |258.04264€  |286.311,67€

JOHANNES KE private int maxRate; 179.58583€ |201.21865€ |22521816€  251817,01€ |261.38648€  [313.84284€
Research and teach} 188.564,81€  (213.292,83€  |240.98450€ (271962,37€ [306.59046€  [346.22712€ [5

TableModel als Datenkapsel

= Oft soll ein TableModel als eine = Z.B. Zugriff auf Datenbank
Zugriffschicht auf das eigentliche
Datenmodell verwendet werden

= TableModel héalt daher keine Daten

JTable JTable

TableModel DBTableModel

DataModel JDBC Access to DB

i siehe dazu Beispiel v2ch6.ResultSetTable. java
a1
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TableCel IRenderer

= TableCellRenderer werden fur die Darstellung der Zellen verwendet

public interface TableCellRenderer {
Component getTableCel IRendererComponent(JTable table, Object value,
boolean isSelected, boolean hasFocus, int row, int column);

Beispiel ColorTableCel IRenderer: Color-Werte werden mit JPanel mit
entsprechenden Hintergrund dargestellt

class ColorTableCellRenderer implements TableCellRenderer

{
public Component getTableCellRendererComponent(JTable table,
Object value, boolean isSelected, boolean hasFocus,
int row, int column) {
panel .setBackground((Color)value);
return panel;
}
private JPanel panel = new JPanel();
}

Wil g
iy,

KAl
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Installation eines TableCel IRenderers

Man kann TableCel IRenderer auf 2 Arten installieren

= Variante 1: TableCel IRenderer fur alle Werte einer bestimten Klasse

* Festlegen einer Klasse fur eine Spalte im TableModel

class PlanetTableModel extends AbstractTableModel {
public Class getColumnClass(int c) {
return cells[0][c]-getClass();

}

« und Bestimmen eines Renderers fur die Klasse im JTable

table.setDefaultRenderer(Color.class, new ColorTableCellRenderer());

= Variante 2: TableCel IRenderer fir eine TableColumn
e Zugriff auf das TableColumn-Objekt mittels getColumn von JTable

» Setzen des Renderers bei dem TableColumn-Objekt

TableColumn column = table.getColumn(colName);
column.setCel IRenderer(new ColorTableCellRenderer());
TET

iy,

KAl
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TableCel lEditor

= Damit Zelle editierbar ist, muss im TableModel die Methode isEditable true liefern

class PlanetTableModel extends AbstractTableModel {
public boolean isCellEditable(int r, int c) {
return ¢ == NAME_COLUMN |] ¢ == MOON_COLUMN
Il ¢ == GASEOUS_COLUMN ]] c == COLOR_COLUMN;

}

= Mittels TableCel IEditors kann man die Zellen editieren

e Liefert Komponente zum Editieren

e Stellt Interface fur Interaktion bereit (Cel 1Editor)

public interface TableCellEditor extends CellEditor {
Component getTableCellEditorComponent(JTable table, Object value,
boolean isSelected, int row, int column);

}

public interface CellEditor {
public Object getCellEditorValue();
public boolean isCellEditable(EventObject anEvent);
public boolean shouldSelectCell(EventObject anEvent);
public boolean stopCellEditing();
public void cancelCellEditing();
public void addCellEditorListener(CellEditorListener 1);

Wil & - - = - o =
?mﬂ public void removeCellEditorListener(CellEditorListener I);
=
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DefaultTableCel lEditor

= MitDefaultTableCellEditor kann man aus JTextField, JCheckBox
und JComboBox ein TableCel IEditor konstruieren

Beispiel: Im folgenden Beispiel wird ein Editor fir Anzahl der Monde eines
Planeten realisiert (siehe Beispiel Planetentabelle)

» Erzeugen einer JComboBox mit Items 0 bis 20
e Erzeugen eines DefaultTableCel IEditors mit JComboBox

e Installation als Cel IEditor flr die Spalte

JComboBox moonCombo = new JComboBox();
for (int i1 = 0; 1 <= 20; i++)
moonCombo.addltem(new Integer(i));

TableColumnModel columnModel = table.getColumnModel () ;

TableColumn moonColumn
= columnModel .getColumn(PlanetTableModel .MOON_COLUMN) ;
moonColumn.setCel lIEditor(new DefaultCellEditor(moonCombo));

‘gl'll iy
)
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Beispiel Planetentabelle

& TableCellRenderTest

Flanet Radius Gasfirmig
Jupiter T1.492
Saturn B0.268) 18
11
12
Uranus 25.559|13
14
15
16

Siehe Programmcode v2ch6.TableCel IRenderTest. java aus CoreJava 2
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Eigener TableCel IEditor

class DropDownEditor extends AbstractCellEditor
implements TableCellEditor, ActionListener {
private JComboBox listBox;

public DropDownEditor() {
listBox = new JComboBox(...);
listBox.addActionListener(this);

}

public void actionPerformed(ActionEvent evt) {
fireEditingStopped(); // make renderer reappear

}

public Object getCellEditorValue() {
return new Integer(listBox.getSelectedIndex());

+

public Component getTableCellEditorComponent(
JTable table, Object value, boolean isSelected,
int row, int column) {
listBox.setSelectedlndex(((Integer) value).intValue());
return listBox;

+
& 2
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Beispiel ColorTableCel IEditor

class ColorTableCellEditor extends AbstractCellEditor implements TableCellEditor {
ColorTableCellEditor() {
panel = new JPanel();

colorChooser = new JColorChooser();
colorDialog = JColorChooser.createDialog(null,
"Planetenfarbe', false, colorChooser,
new ActionListener() { // Ereignisempfanger fur OK-Schaltflache
public void actionPerformed(ActionEvent event) {
stopCellEditing();
3
3,
new ActionListener() { // Ereignisempfénger fir Abbrechen-Schaltfléache
public void actionPerformed(ActionEvent event) {
cancelCellEditing();
}
D:

colorDialog.-addWindowListener(new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent event) {
cancelCellEditing();

e
;s
3
bs
JOHANNES KEPLER UNIVERSITY LINZ m
Research and teaching network Pratikum SWE 2 © M. Loberbauer, T. Kotzmann, H. Prahofer 82

Swing

= Einflhrung
= Painting bei Swing
= Menus and Action

Swing-Komponenten
 JSpinner
JTextField
JFormattedTextField
< JList

JTable

= Jlree

+ weitere Komponenten

= Zusammenfassung
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JTree

= Treeview mit expandierbarem Baum (wie Windows Explorer)
= |m Aufbau und Funktionsweise analog zu JTable

» JTree verwendet Ereignisse:
e TreeSelectionEvent

= TreeExpansionEvent

java. util. EventObject
javax.swing.event.TreeSelectionEvent

#areMew : boolean([]

java.io.Serializable +cloneWithSource : java.lang.Object
javax.swing.tree.TreePath +getPath : javax.swing.tree. TreePath
+isAddedPath : boolean
+isAddedPath : boolean
+isAddedPath : boolean
+TreeSelectionEvent

java. util. EventListener
interface
Javax.swing.event.TreeSelectionlListener
+equals : boolean
+getPath : java.lang.Object(]

- " TreeSelectionEvent
+getPathComponent : java.lang.Object + S
+getPathCount : int E|+VBMECMWEO" yoid &
+hashCode : int newleadSelectionPath : javax.swing.tree. TreePath
+isDescendant : boolean oldLeadSelectionPath @ javax.swing.tree. TreePath
+pathByAddingChild : javax.swing.tree @ paths : javax.swing.tree. TreePath(]
+toString : java.lang.String E]
+TreePath .
+Treehath java. util, EventObject
;ﬁz:m Jjavax.swing.event.TreeExpansionEvent
#
#TreePath
-readObject : void
-writeObject : void +TreeExpansionEvent
lastPathComponent : javs.lang.Object (o 2 javax Swing tree. TreePath ) ,nEﬁacelava‘m‘l'Evmu"smw
@l parentPath : javax.swing.tree TreePath & Jjavax.swing.event.TreeExpansionListener
+treeCoflapsad : void
+treeExpanded : void
2] )
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Interface TreeModel

java. util. EventObject
Jjavax.swing.event.TreeModelEvent

* TreeModel definiert e v sing e TP
+getPath : java.lang.Object[]
: : et TreePath - javax.swing free TreePath
« Zugriff auf Knoten im Baum Cosing el S
+TreeModelEvent
. . +TreeModelEvent
 Anderung bei Pfaden reettogevent
. . r 3 childIndices : int{]
4 Reglsterlel’ung von ) interface children : java.lang.Object[]
- Jjavax.swing.tree.TreeModel || (7] === =
TreeModelListener ! o> ERIsner
+addTresModallistarer : void javax.swing.event. TreeModelListener
+getChild : java.lang. Object
+getChidCount : int
+getindexOfChild : int +ireeNodesChanged : void
+getRoot ; java.lang.Object +treeNodesInserted : void
+isLeaf : boolean +treeNodesRemoved : void
+removeTreeModelListener : void +ireeStructureChanged : void
+valueForPathChanged : void L & =]

public interface TreeModel {

public Object getRoot();

public Object getChild(Object parent, int index);
public int getChildCount(Object parent);

public boolean isLeaf(Object node);

public void valueForPathChanged(TreePath path, Object newValue);
public int getlndexOfChild(Object parent, Object child);

void addTreeModelListener(TreeModelListener I);
void removeTreeModelListener(TreeModelListener 1);
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Defaul tTreeModel

= DefaultTreeModel bietet eine Implementierung eines TreeModels
= Aufbau eine Baumstruktur mit TreeNodes

= DefaultMutableTreeNode ist Standardimplementierung von TeeNode:
haben userObject !

DefaultMutable M Object
TreeNode

\V4
Mutable
TreeNode

Default

TreeModel >—— TreeNode

\Vi
JTree ©—  TreeModel

Wil g
iy,

a5l
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Beispiel: Arbeiten mit DefaultMutableTreeNode

= Knoten anlegen und Baustruktur aufbauen userObject

DefaultMutableTreeNode root = new DefaultMutableTreeNode("'World™);
DefaultMutableTreeNode country = new DefaultMutableTreeNode(""'USA™);
root.add(country);

DefaultMutableTreeNode state = new DefaultMutableTreeNode(*'California™);
country.add(state);

DefaultMutableTreeNode city = new DefaultMutableTreeNode(*'San Jose');
state.add(city);

city = new DefaultMutableTreeNode(*'Cupertino'™);

state.add(city);

= DefaultTreeModel und JTree erzeugen

DefaultTreeModel model = new DefaultTreeModel (root);

JTree tree = new JTree(model);
-I5ix]
=3 warld
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Selektion und Pfade

= TreePath stellt einen Pfad von Wurzel bis Knoten dar

« mit getSelectionPath() erhalt man Pfad zur aktuellen Selektion

TreePath selectionPath = tree.getSelectionPath();

* mit getLastPathComponent von TreePath erhalt man aktuell selektiertes
Objekt

DefaultMutableTreeNode selectedNode =
(DefaultMutableTreeNode )selectionPath.getlLastPathComponent();

= Sichtbar Machen und Offnen eines Pfades mit makeVisible und
scrollPathToVisible

TreeNode[] nodes = model.getPathToRoot(node);
TreePath path = new TreePath(nodes);
tree.makeVisible(path);
tree.scrollPathToVisible(path);
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Bearbeiten von Baumen

= Folgende Operationen bei DefaultTreeModel dienen zum Bearbeiten von
Baumen (bewirken automatische Updates im JTree)

e Anfugen von neuen Knoten mit
model . insertNodelnto(newNode, parentNode, index);

¢ Loschen eines Knotens von neuen Knoten mit

model . removeNodeFromParent(node) ;

« Anzeige von Anderungen bei einem Knoten
model .nodeChanged(nhode) ;

= Editieren von Knoten

=

+ Setzen von Editable-Eigenschaft P

@ 3 california
tree.setEditable(true); [ san Jose

D Cupertino

- Editieren erfolgt durch DefaultCelIEditor |¢ g

@ 3 Germany
§ [ Sehleswig-Holstein
0 Kial
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Selektionsereignisse

= TreeSelectionEvents erlauben auf Selektion von Knoten zu horchen

interface TreeSelectionListener {
void valueChanged(TreeSelectionEvent e);

}

public class TreeSelectionEvent extends EventObject {
public TreePath getPath()
public TreePath[] getPaths()

}

public class JTree extends JComponent {

public void addTreeSelectionListener(TreeSelectionListener tsl)

public void removeTreeSelectionListener(TreeSelectionListener tsl)
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Darstellungsoptionen (1)

= LineStyle

tree.setClientProperty(""JTree.lineStyle", "Angled™);
tree.setClientProperty(*"JTree.lineStyle™, "None');

tree.setClientProperty(*"JTree.lineStyle'", "Horizontal™)

= Root

tree.setRootVisible(true); Wurzelknoten angezeigt?
tree.showRootHandles(true); Root mit Aufklappsymbol

=  Blatter
* normalerweise, die die keine Unterknoten haben

» kann bei DefaultMutableTreeNode auch definiert werden
- zuerst beim JTree erlauben
tree._setAsksAllowsChildren(true);
- dann beim Knoten einstellen

DefaultMutableTreeNode node = ..;
node.setAllowsChi ldren(true);
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Darstellungsoptionen (2)

= |nstallation eines eigenen Renderes (wie bei JList und JTable)

¢ Implementieren eines TreeCell IRenderers mit Methode
getTreeCel lRendererComponent

class MyTreeCellRenderer implements TreeCellRenderer {
@Override
public Component getTreeCellRendererComponent
(JTree tree, Object value,boolean selected, boolean expanded,
boolean leaf, int row, boolean hasFocus) {
// ... set properties of label
return label;
}
private JlLabel label = new JLabel();

}

tree.setCel IRenderer(new MyTreeCellRenderer());

= |cons und Schriftart: DefaultTreeCel IRenderer unterstitzt Installation
von Icons und Schriften

DefaultTreeCellRenderer renderer =

new DefaultTreeCellRenderer();
renderer .setlLeaflcon(new Imagelcon("'leaf.gif'));
renderer.setClosedlcon(new Imagelcon(*closed.gif'));
renderer .setOpenlcon(new Imagelcon('open.gif™));
renderer .setFont(new Font(''Serif", Font.ITALIC, 10));
tree.setCellRenderer(renderer);

JOHANNES KEPLER UNIVERSITY LINZ
Research and teaching network Pratikum SWE 2 © M. Loberbauer, T. Kotzmann, H. Prahofer 92

Darstellungsoptionen (3)

= Erweitern des DefaultTreeCellRenderers (erweitert JLabel)

public class DefaultTreeCellRenderer
extends JLabel implements TreeCellRenderer

class MyTreeCellRenderer extends DefaultTreeCellRenderer {
@Ooverride
public Component getTreeCel lIRendererComponent
(JTree tree, Object value, boolean sel,
boolean expanded, boolean leaf, int row,boolean hasFocus) {
super .getTreeCel IRendererComponent(tree, value, sel, expanded, leaf,
row, hasFocus);
DefaultMutableTreeNode node = (DefaultMutableTreeNode)value;
// ... setFont, setText, ...
return this;
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= Einflhrung
= Painting bei Swing
= Menus and Action

Swing-Komponenten
 JSpinner

= JTextField
JFormattedTextField
< JList

- JTable

= JTree

* weitere Komponenten
= Zusammenfassung
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Container

Top-Level Contamers

&n Inane Question

. Would you like green eggs and ham?
1@1 el b

FrameDemo © o @ [E

Applet Dialog Frame

General-Purpose Containers

A Label on a Panel

Color and font test:

& red
# blue
& green

& =mall

Panel

({:}One .4 Two | 5.3 Three |

A il Blah blah
Split pane Tabbed pane
<> L4
% Tool bar
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Special-Purpose Containers

Special-Purpose Contamers

InternalFrameDemo

& [E

Document

Document #1 & “ & [E

LayeredPaneDemo

Choose Duke's Layer and Position
Yellow {0y ~ | [l Top Position in Layer

Move the Mouse to Move Duke

il
H Document#2 - g“ @& [# H Yellow (0}
__
Internal frame Layered pane
Layered Pane
Root Pane - —Glass Pane
/
Content Pan /
Eoot pane
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Basic Controls

Basic Controls

Pig

LAY

[¥] Check 1
i®! Radio 2

oK

-

Bird
Cat
Dog

Pigy

Rabhit

January
February
hlarch
Apil

Buttons

A Menu | Another Menu

A text-onky menu item At
{._# Bath text and icon

® J radio button menu item

[0 A check box menu item

A submenu

Ilenu
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Uneditable Information Displays

Uneditable Information Displays

LabelDemo o @ [#
i

Image and Text

ext-Onky Label

18% | 't &
Labkel Progress bar Tool tip
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Interactive Displays of Highly Formatted Information

Interactive Displays of Highly Formatted Information

=]
[Swatches [HSB [RGB | fi0pen

Look in; = N ] - @ @ g
3 emacslib -
3 host-newes =
3 java
3 rrikin
Color chooser File chooser
& red 3 Music
FirstMame | Last Mame | Favorite Food & blue @ [ Classical
Jeff Dinking ....'-".:r ﬂ!- » '_1 & green @ ] Eeethoven
Evwrar Dinking : & small & 3 Brahms
Arry Fowler - |arge @ [ Mozart
Hania Gajewska & italic &[] Jaz
Divid Geary & hold @[] Rack
Table Text Tree
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Vorgefertigte Dialogfenster

= Meldungsfenster

JOptionPane .showMessageDialog(

parentFrame, // frame in which dialog is displayed

message, // the message to display

title, // the title string for the dialog

messageType, // ERROR_MESSAGE, INFORMATION_MESSAGE, WARNING_MESSAGE,

// QUESTION_MESSAGE or PLAIN_MESSAGE

= Eingabefenster

String input = JOptionPane.showlnputDialog(
parentFrame, message, title, messageType);
// returns the entered text or null if the user has canceled the input

int option = JOptionPane.showConfirmDialog(
parentFrame, message, title, optionType, messageType);
// returns YES_OPTION, NO_OPTION, CANCEL_OPTION, OK_OPTION or CLOSED_OPTION
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Accessibility

Unterstlitzung von Benutzerhilfen

e z.B. Bildschirmlupe, Vorlesen des Bildschirminhalts

Paket Javax.accessibility

= Komponenten implementieren Accessible

» Zugriff auf AccessibleContext

AccessibleContext
» Reprasentiert Mindestinformation tiber Komponente

e z.B. Name, Beschreibung, Rolle, Zustand, unterstitzte Aktionen, graphische
Reprasentation, Text, Wert, ...
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= Einflhrung
= Painting bei Swing
= Menus and Action

Swing-Komponenten
 JSpinner

= JTextField
JFormattedTextField
< JList

- JTable

= JTree

+ weitere Komponenten

= Zusammenfassung

Wil g
=1

&

JOHANNES KEPLER UNIVERSITY LINZ
Research and teaching network Pratikum SWE 2 © M. Loberbauer, T. Kotzmann, H. Prahofer

Zusammenfassung

Anwendungen
e Hauptfenster und Dialogfenster
e Pluggable Look and Feel unter Swing
=  Applets
» Kleine Programme innerhalb von Webseiten
« Eingeschrankte Berechtigungen
= Layout-Manager
» Kontrollieren Position und Gréf3e der Komponenten
= Ereignisse
e Kilick auf Schaltflache, Texteingabe, Auswahl eines Listenelements, ...
» Ereignisbehandler werden bei Komponente registriert
* Menus und Actions
= GUI-Elemente
il bg e MVC — Muster
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= The JavaTM Tutor, Creating a GUI with JFC/Swing (The Swing Tutorial),
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/

= Horstmann, Cornell, Core Java 2, Band 1 - Grundlagen, Markt und Technik, 2002:
Kapitel 9, 11

= Horstmann, Cornell, Core Java 2, Band 2 - Expertenwissen, Markt und Technik, 2002:
Kapitel 6

= Kriuger, Handbuch der Java-Programmierung, 4. Auflage, Addison-Wesley, 2006,
http://www.javabuch.de, Kapitel 37, 38
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Programmbeispiele

Beispiele zu den Swing-Komponenten
= Download von Homepage

= Beispiel zu JList mit unterschiedlichen SelectionModes und eigenen
Renderer

= Download von Homepage

= Beispiel InvestmenTable: Erzeugung eines TableModels:
=> Core Java 2, Band2: v2ch6. InvestmentTable. java

= Beispiel ResultSetTable: TableModel mit Datenbankanschluss:
=> Core Java 2, Band2: v2ch6.ResultSetTable. jJava

= Beispiel Planetentablle: JTable mit Editor und Renderer:

=> Core Java 2, Band2: v2ch6 . TableCel IRenderTest. java
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